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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

Obra: Ejecucion de la RED VIAL y
Acondicionamiento de DESAGUES PLUVIALES
para el loteo del “Barrio AVELLANEDA Oeste”
ROSARIO — Dpto. ROSARIO

. RED VIAL
a) EXCAVACION DE CAJA PARA SUBRASANTE

a 1) - DESCRIPCION

Esta especificacion rige para las excavaciones que deben practicarse para la construccion de las
calzadas proyectadas a nivel definitivo en aquellos tramos en los que la ejecucion de la subrasante
esté prevista en desmonte. Los aspectos generales del trabajo se describen a continuacion.

El trabajo consiste en la extraccion de suelo de la obra en el volumen necesario, la carga,
transporte, descarga en el lugar que fije la Inspeccidon dentro del ejido urbano o, en la zona de
obra, para su utilizacién en eventuales rellenos segun las caracteristicas del material excavado. El
destino del material producto de la excavacion de caja serd fijado exclusivamente por la
Inspeccién, en funcién de las propiedades del mismo.

Asimismo toda demolicion y retiro de hechos existentes que no reciba pago directo a través de otro
item del Contrato, y que resulte necesaria para conformar la caja del pavimento, se considerara
incluida en este item.

a 2) - METODO CONSTRUCTIVO

No podra iniciarse excavacion alguna, sin la autorizacion previa de la Inspeccion.

En principio no se impondréan restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y sistemas
de trabajo a emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberan ajustarse a las
caracteristicas del terreno en el lugar y a las demds circunstancias locales. No obstante la
Inspeccién podré ordenar al Contratista las modificaciones que estime convenientes.

El Contratista serd unico responsable de cualquier dafo, desperfecto, o perjuicio directo o
indirecto, que sea ocasionado a personas, a las obras mismas, o a edificaciones e instalaciones
proximas, derivado del empleo de sistemas de trabajo inadecuados y de falta de prevision de su
parte. En particular el Oferente deberd contemplar que en el presente item se consideraran
incluidas las tareas correspondientes a la eventual relocalizacion de las instalaciones subterraneas
que interfieran con la marcha de los trabajos de excavacion de caja y preparacion de la subrasante
en desmonte y cuya relocalizacién o proteccion no esté contemplada en otro item de la obra

Este item incluye ademas la demolicion y retiro de todo hecho o instalacion existente que no reciba
pago directo a través de otro item del Contrato, y cuya remocion o relocalizacion sea necesaria
para la ejecucion de las calzadas. Sin caracter taxativo, incluye por ejemplo la demolicion y retiro
de cercos, alambrados, portones, tapiales, veredas de cualquier tipo, accesos a propiedades y
garajes, bancos, mobiliario urbano de cualquier tipo, barandas peatonales o vehiculares, material
suelto, alcantarillas, postes en desuso, garitas, sumideros, captaciones de zanjas, alumbrado
publico existente que deba retirarse, con sus instalaciones complementarias, y todas las
demoliciones y retiros necesarios para materializar las calzadas proyectadas que no reciban pago
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directo a través de item especificos. En tal sentido corresponde al Oferente informarse en el
terreno de las caracteristicas particulares de la zona de obras, para complementar lo indicado en
los planos de hechos e instalaciones existentes.

Asimismo este item incluye la excavacion y retiro de suelos con exceso de humedad y/o materia
organica en coincidencia con los actuales desagties a cielo abierto existentes que se superpongan
planimétricamente con el area de subrasante proyectada, y su reemplazo por suelo apto para la
ejecucion de la misma, adecuadamente densificado.

Los productos de excavaciones que no sean utilizados, seran dispuestos en forma conveniente en
lugares aprobados por la Inspeccion, dentro del ejido urbano de la ciudad de Rosario. Los
depésitos de materiales deberan tener apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios en
propiedades vecinas.

Las cajas para pavimentos seran excavadas y perfiladas conforme los planos de proyecto.

Se conducirdn los trabajos de excavacion, en forma de obtener una seccion transversal terminada
de acuerdo con el proyecto. No se deberd salvo orden expresa de la Inspeccion, efectuar
excavaciones por debajo de las cotas de proyecto indicadas en los planos. La Inspecciéon podra
exigir la reposicion de los materiales indebidamente excavados estando el Contratista obligado a
efectuar este trabajo por su exclusiva cuenta de acuerdo con las especificaciones y 6rdenes que al
efecto imparta la misma.

El Contratista debera prever la ejecucion de desagues o la instalacion de equipos de bombeo para
evitar que los suelos de subrasante resulten con exceso de humedad originado por lluvias u otras
causas. Sera por cuenta del Contratista y no recibird pago la remocién y reemplazo de suelos de
subrasante que se encuentren con exceso de humedad al proceder a la incorporacion de cal para
su tratamiento.

a 3) - EQUIPO

El equipo usado para estos trabajos, debera ser previamente aprobado por la Inspeccion la cual
podra exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

Todos los elementos deben ser provistos en numero suficiente para completar los trabajos en el
plazo contractual, y ser detallados al presentar la propuesta no pudiendo el Contratista proceder al
retiro parcial o total del mismo, mientras los trabajos se encuentren en ejecucion, salvo aquellos
elementos para los cuales la Inspeccion extienda autorizacion por escrito. Deben ser conservados
en buenas condiciones. Si se observaren deficiencias o mal funcionamiento de algunos elementos
durante la ejecucion de los trabajos, la Inspeccion podra ordenar su retiro y su reemplazo por otro
de igual capacidad y en buenas condiciones de uso.

a 4) - PAGO

El mismo serd compensacion total por la extraccion del suelo, carga, descarga y transporte a los
lugares que indique la Inspeccién dentro del ejido urbano de la ciudad de Rosario o dentro de la
zona de obra; por la conformacion y perfilado del fondo de las excavaciones; por la relocalizacion
de las instalaciones subterraneas o aéreas que interfieren con la ejecucion del pavimento, por la
demolicion, retiro y/o relocalizacién de los hechos existentes que interfieran con la ejecucion de
calzadas, por el reemplazo de suelo inepto para ejecutar subrasante, y por toda otra tarea o
insumo necesaria para efectuar los trabajos descriptos y que no reciban pago directo en otro item
del contrato.
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b) SUBRASANTE MEJORADA CON CAL
b 1) - DESCRIPCION

Consistira en las operaciones necesarias para conferir al material de apoyo de la superestructura,
las caracteristicas de densificacion, homogeneidad, lisura, cota y perfil transversal, que respondan
a las exigencias del proyecto.

Se considerara "cota de subrasante" a la indicada en los planos de disefio estructural, esto es
aquella superficie sobre la cual apoya la subbase o la base segun el caso, en los anchos indicados
en los planos.

Se considerara "subrasante" a la capa de veinte (0,20) metros de espesor situada por debajo de la
cota de subrasante definida anteriormente.

b 2) - MATERIALES

Se considerara suelo apto para su empleo como material de la subrasante, al existente en el lugar,
siempre que el mismo no contenga mas del 2% en peso de residuos, restos vegetales, animales,
desechos industriales o domésticos ni materias en proceso de descomposicion, 0 se encuentre con
exceso de humedad (barro).
Cuando el exceso de humedad sea originado por lluvias acaecidas durante la excavacion de caja,
el Contratista debera proceder al secado del suelo o al reemplazo del mismo por suelo apto a su
entero costo.
Cuando a juicio de la Inspeccion se verifique la presencia de suelos inadecuados en la subrasante,
el mismo sera excavado y reemplazado por suelos aptos.
El porcentaje de cal a incorporar a la subrasante sera, en todo el ancho y espesor de trabajo, del
tres por ciento (3%) del peso correspondiente a la densidad seca maxima obtenida en el ensayo de
compactacion de referencia especificado mas adelante. La cal a utilizar sera de tipo aérea
hidratada y cumplira con los requisitos que se indican a continuacion:

-cal util vial > 58 %, segun ensayo IRAM 1508 y 1626.

b 3) - METODO CONSTRUCTIVO

Una vez excavado el suelo necesario para alcanzar la cota de subrasante proyectada, se
procedera a escarificar el suelo en veinte (0,20) metros de profundidad y en los anchos indicados
en los planos, y se procedera a desmenuzar con rastra de discos el suelo hasta que el cien por
cien (100 %) del material pase por el tamiz IRAM de 25 mm (1"), y por lo menos el sesenta por
ciento (60 %) pase por el tamiz IRAM de 4,8 mm (N° 4).

Luego se procedera a homogeneizar el suelo que formara la subrasante en todo su espesor, ancho
y longitud de manera de eliminar heterogeneidades que afecten la uniformidad de su capacidad
portante.

La Inspeccidn controlara estrictamente el grado de pulverizacion especificado, el ancho y espesor
de trabajo. Se deja especialmente aclarado que no se autorizaré a incorporar la cal hasta que el
Contratista no cumplimente lo antedicho.

Si para acelerar el proceso constructivo el Contratista incorpora cal para secar el suelo no recibira
pago adicional alguno ni sera computada dicha cantidad a cuenta de la cantidad a incorporar
especificada.

Luego del acondicionamiento del suelo ya descripto, el Contratista procedera a agregar el tres por
ciento (3%) de cal hidratada en un espesor de veinte (0,20) metros, la distribuird y mezclara
intimamente con la masa de suelo hasta obtener una coloracién uniforme.
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Se procedera a humedecer el material hasta alcanzar la humedad 6ptima de compactacion
determinada en el ensayo de compactacion especificado més adelante. Luego de uniformar la
humedad se dejara reposar la mezcla entre 24 y 48 hs. (no mas) antes de iniciar el proceso de
compactacion. Se incorporara el agua necesaria después del reposo para garantizar la humedad
optima en el proceso de compactacion.

Los suelos asi homogeneizados serdn compactados hasta obtener una densidad seca del 100%
(cien por cien) del ensayo de compactacion Proctor Standard AASHTO-T-99 (ensayo de
compactacion de referencia).

Terminada la compactacion, el Contratista en todos los casos perfilara la superficie de acuerdo a
cotas de proyecto y solicitara a la Inspeccion los controles topograficos y de densidad in situ, sin
perjuicio de toda otra observacion que, a su juicio, sea efectuada para obtener una superficie apta
para el apoyo de bases o subbases.

En los sitios donde la subrasante haya perdido densificacion por lluvias, transito indebido, falta de
conservacion adecuada, etc., debera recompactarse la misma hasta lograr la densificacion exigida,
sin costo adicional alguno, agregando el agua que fuere necesario.

El perfil transversal de la subrasante, se construira de acuerdo con las indicaciones de los planos o
con las que en su reemplazo disponga la Inspeccion, admitiéndose las siguientes tolerancias: tres
(3) centimetros en defecto y cero (0) en exceso con las cotas indicadas; cero (0) centimetros de
defecto en ancho y cero (0) centimetros de defecto en espesor. La diferencia de cotas entre el eje
y cada uno de los bordes no debera variar en mas de un (1) centimetro en defecto y tres (3)
centimetros en exceso de la medida de la flecha tedrica. Las diferencias que sobrepasen las
tolerancias enunciadas deberan ser corregidas a criterio de la Inspeccién y por cuenta del
Contratista.

El perfil transversal de la subrasante, se verificard en toda la longitud de la obra, con los intervalos
que la Inspeccién juzgue conveniente. El control de bordes debera efectuarse con anterioridad al
control de la flecha.

La verificacion de las cotas de la subrasante y el perfil transversal de la misma, se efectuara previa
su aprobacion, sin perjuicio de que la Inspeccién verifique durante la marcha de la construccion,
las cotas que juzgue convenientes, e imparta las 6rdenes e instrucciones necesarias para asegurar
un resultado final que evite las correcciones en la obra terminada.

En caso de que la densidad seca in situ de la subrasante resulte menor al cien por cien (100 %) de
la densidad seca méaxima del ensayo precitado, el Contratista debera reconstruir la subrasante a su
exclusivo costo.

b 4) - EQUIPO

El equipo usado para estos trabajos sera previamente aprobado por la Inspeccion, la cual podra
exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

En los sectores que por sus caracteristicas, no sea posible la compactacion con equipos pesados,
se procedera a efectuar la misma con compactadores mecanicos especialmente preparados para
operar en areas reducidas o de dificil acceso. No se permitira la compactacion manual; salvo
expresa autorizacion de la Inspeccion.

El Contratista dispondra en obra de una bomba para drenar el agua que se acumule en caso de
lluvia.
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b 5) - CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La Inspeccion verificara si los trabajos de preparacion de la subrasante han sido ejecutados de
conformidad con los planos de proyecto, estas especificaciones y sus instrucciones; en caso
afirmativo procedera a su medicion.

b 6) - CONSERVACION

El Contratista debera conservar la subrasante hasta que se proceda a ejecutar la etapa
constructiva siguiente.

Las zonas que se deterioren durante el plazo de conservacion seran reparadas en su espesor
total, empleando el mismo material o reemplazandolo por otro de mejor calidad.

El procedimiento constructivo para efectuar la reparacion se ajustara a los términos generales de
esta especificacion, sin percibir por ello pago alguno.

El intervalo que medie desde la aprobacion de la capa hasta su recubrimiento debera ser reducido
al minimo necesario.

En caso de lluvias el Contratista arbitrard los medios para evitar que en el area de trabajo se
introduzca agua proveniente del escurrimiento de zonas externas a la misma. Cesada la
precipitacion, y en forma inmediata, se procedera a evacuar el agua acumulada.

b 7) - FORMA DE PAGO

El precio serd compensacion total por los trabajos realizados en la forma especificada, por la
provision, carga, transporte, descarga, acopio, manipuleo, colocacion y mezclado de la cal
hidratada; por la homogeneizacion, escarificado, pulverizacion, extendido, compactacién y
perfilado del suelo; por el agua regada; por los ensayos de control; por la conservacion; por la
provision de equipos y mano de obra y toda otra operacion requerida para la realizacion de los
trabajos especificados no contemplados a los efectos de su pago en otros items del contrato.
Incluira asimismo la excavacion y reemplazo de suelos inadecuados como se indica en el punto 2
“ Materiales”.

c) BASE DE SUELO-ARENA-ESCORIA-CAL EN 20 CM DE ESPESOR

c 1) - DESCRIPCION

Consiste en la ejecucion de todas las operaciones necesarias para obtener una mezcla intima y
homogénea entre suelo, cal hidratada, arena silicea y escoria, de acuerdo a lo establecido en
estas especificaciones. Dicha mezcla compactada con una adecuada incorporacion de agua,
debera permitir obtener las dimensiones indicadas en los planos y especificaciones del proyecto.

c 2) - MATERIALES

Los materiales a utilizar en la construccion de las bases de suelo-arena-escoria-cal cumplirdn con
los siguientes requisitos:

c 2.1) - Suelo

El suelo a emplear seré suelo seleccionado de yacimiento provisto por el Contratista y aprobado
por la Inspeccion. No se empleara el producto de las excavaciones de caja de la zona de obra,
excepto que cumplan con los requisitos que se indican a continuacion.
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Los suelos seleccionados no presentaran residuos, restos vegetales, animales, desechos
industriales o domésticos ni materias en proceso de descomposicion. Los mismos deberan
encuadrarse dentro de los clasificados como A-4 o A-6 de la clasificacion HRB, seran facilmente
desmenuzables, de calidad uniforme y con un contenido de humedad no superior al necesario para
la compactacion. Ademas deberan cumplir con las siguientes exigencias minimas de calidad:

Hinchamiento menor o igual a 2,5% (con sobrecarga de 4,5 Kg)
indice de Plasticidad menor de 25.

c 2.2) - Arena

La arena a utilizar sera arena silicea del Rio Parand, limpia y libre de residuos, con un retenido
sobre el tamiz 200 superior al noventa y siete (97 %) por ciento.

c 2.3) - Cal

Sera de tipo hidraulica hidratada y cumplira con los requisitos que se indican a continuacion:
- cal util vial > 58 %, segun ensayo IRAM 1508 y 1626.

c 2.4) - Escoria

Se utilizara escoria de granulometria 0-10 mm de aceria o de alto horno.

c 2.5) - Agua

El agua a utilizar reunira las siguientes condiciones:

Estard exenta de materias nocivas como azlcares, substancias humicas y cualquier otra
reconocida como tal.

La cantidad de sulfatos que contenga, expresada en sulfatos de sodio, ser& como maximo de dos
(2) gramos por litro (Norma IRAM 1601).

El agua potable podra ser empleada sin ensayos previos.

¢ 3) - CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA

Los suelos seran mejorados granulométricamente con arena silicea del rio Parana y arena de
escoria siderurgica de alto horno triturada o de aceria, dando lugar a estabilizados de suelo-arena-
escoria-cal.

En los estabilizados del tipo suelo-arena-escoria-cal, la participacion de la cal no sera inferior al 1,5
% (uno y medio por ciento). El porcentaje minimo de arena silicea incorporada en peso respecto al
peso seco de la mezcla sin cal seré del quince por ciento (15 %).

Cuando se emplee arena de escoria de alto horno enfriada al aire y triturada el porcentaje de
participacion en peso en la mezcla no sera inferior al treinta y cinco por ciento (35 %). En tanto
cuando se utilice arena de escoria de aceria, el porcentaje en peso no seré inferior al cuarenta por
ciento (40%).

El indice plastico (IP) de la mezcla suelo- arena debera ser como maximo diez (10), sin perjuicio de
la cantidad minima de arena a incorporar. Para obtenerlo el Contratista podra adicionar mas cal
hidratada a la mezcla, en cuyo caso no recibira pago adicional alguno, debiendo considerar su
incidencia en el costo unitario del item.
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¢ 3.1) - Férmula de obra

Una vez iniciada la obra, previo al inicio de las tareas de ejecucion de las subbases y bases de
suelo-arena-escoria-cal y con la anticipacién suficiente, el Contratista debera presentar a la
Inspeccién para su aprobacion la Férmula de Obra y las muestras de materiales que forman la
mezcla a los fines de proceder a la verificacion de la misma.
En la férmula de obra debera constar:

- proporciones (dosificacion) de los materiales constitutivos de la mezcla.

- clasificacion HRB del suelo a utilizar.
- granulometria de los materiales individuales y de la mezcla.
- ensayo de compactacion de referencia especificado mas adelante.
- ensayo de Valor Soporte Relativo Dindmico N°1 (simplificado) segin Norma VNE 6-84.
- muestra de los materiales intervinientes, en cantidad indicada por la Inspeccion.
La aprobacion por parte de la Inspeccién de dicha formula es condicién necesaria para dar inicio a
los trabajos del presente item.
¢ 3.2) - Ensayos
¢ 3.2.1) - Compactacion

El ensayo de compactacion de referencia utilizado por la Inspecciéon para verificar la formula de
obra, y para el control posterior de densidades in situ, sera el Proctor Standard AASHTO-T-99, de
8,46 kgcm/cm3 de energia por unidad de volumen, efectuado en molde chico (altura 11,64 cm,
diametro 10,16 cm) ), pero aplicando 35 golpes por capa en vez de 25.

¢ 3.2.2) - Valor Soporte

El ensayo a utilizar para verificar la capacidad portante de la mezcla suelo-arena-escoria-cal sera
el Ensayo de Valor Soporte Relativo, efectuado segun Norma VNE 6-84 Método Dinamico
Simplificado. EIl proposito de dicho ensayo es obtener la curva “densidad vs. VSR”, en la cual
debera verificarse que la mezcla propuesta alcance un VSR de al menos 80% para una densidad
del 98% del ensayo de compactacion de referencia indicado en 3.2.1. Este ensayo podra ser
repetido durante la marcha de la obra, si a juicio de la Inspeccion se observan cambios en los
materiales empleados o en la participacion de los mismos en la mezcla.

c 4) - METODO CONSTRUCTIVO

El propésito primordial de esta especificacion es asegurar una capa completa de material
estabilizado, conteniendo una mezcla uniforme, libre de areas segregadas o sueltas, de densidad y
contenido de humedad uniforme, homogénea en toda su profundidad y con una superficie apta
para colocar las capas subsiguientes.

A tal fin, el Contratista deberé obligatoriamente elaborar la mezcla en planta, prohibiéndose
el mezclado “in situ”.

Sera responsabilidad del Contratista regular la secuencia de su trabajo, aplicar la cantidad de
material indicada en las especificaciones, conservar adecuadamente las secciones de trabajo ya
ejecutadas, y rehacer las capas cuando sea necesario para alcanzar los objetivos expresados.
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Previo a la mezcla de materiales el suelo a utilizar debera ser pulverizado hasta que el cien por
cien (100%) pase el tamiz 3/4" y el sesenta por ciento (60%) como minimo pase el tamiz 4,8 mm.
Este requisito sera controlado estrictamente por la Inspeccion, y el Contratista requerira a la misma
la aprobacion de esta etapa antes de proseguir elaborando la mezcla.
Antes de que se permita depositar los materiales para la formacion de la capa de suelo-arena-
escoria-cal, la superficie a recubrir debe contar con la aprobacion de la Inspeccién de la obra, la
que verificara previamente, si se halla terminada de acuerdo a los planos y especificaciones del
proyecto.
En todos los casos la mezcla se distribuird en espesor uniforme y en cantidad tal que la capa
pueda construirse con el ancho, espesor y cotas requeridas en el proyecto.
El espesor de construccion de las bases sera, segun opte el Contratista:

a) de 20 centimetros, Unica capa.

b) en dos capas de 10 centimetros cada una

Durante la ejecucion de la base de suelo-arena-escoria-cal deberan observarse dos requisitos
fundamentales:

a) El contenido de humedad de la mezcla al inicio de la compactacion sera el 6ptimo + 2%.
Caso contrario la Inspeccion ordenara la inmediata correccion del mismo.

b) No se autorizara iniciar la compactacion de mezclas no uniformes en coloracion o
humedad.

La capa terminada se mantendra regada con agua con toda la periodicidad necesaria para evitar la
merma de humedad hasta la construccion de la capa siguiente o el riego asfaltico que se indique
en los planos del proyecto.

c 5) - EQUIPO

El equipo utilizado debera garantizar el adecuado cumplimiento de las secuencias constructivas,
en especial el mezclado y la compactacion, debiendo ser reemplazado si a juicio de la Inspeccion
no se obtienen los resultados especificados.

Cc 6) - CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La mezcla de suelo-arena-escoria-cal debera ser compactada hasta que su densidad seca sea el
noventa y ocho por ciento (98%) de la densidad seca maxima del ensayo de compactacion de
referencia indicado anteriormente. A tal fin el Contratista solicitard a la Inspeccion la evaluacion de
las densidades in situ del tramo. Si resultara menor el Contratista procedera a demoler y
reconstruir el tramo afectado, a su exclusivo costo.

El control de densidad se realizara a razon de uno cada 100m de longitud como minimo,
calculandose la densidad en tres puntos distintos como minimo, que podran incrementarse a
criterio de la Inspeccion, debiendo alcanzar el promedio la densidad exigida y no encontrarse
ningan valor individual por debajo del 97 % del valor exigido.

Ademéas debera solicitar a la Inspeccion el control de incorporacion de arena, escoria y cal, con la
suficiente antelacién como para que la misma corrobore que se verifican los porcentajes de la
férmula de obra aprobada. La Inspeccion procedera periddicamente a obtener muestras de los
materiales individuales para comprobar su calidad.
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La Inspeccion tomard aleatoriamente, muestras de la mezcla inmediatamente antes de comenzar
las operaciones de compactacion, en cada tramo. Los tramos seran definidos por la Inspeccion
segun el método de trabajo utilizado.

El Contratista facilitard a la Inspeccion los medios para la recoleccion de muestras destinadas a
evaluar la calidad de la mezcla y a realizar los ensayos de compactacion.

El espesor de la capa terminada serd como minimo el proyectado, y la cota superficial admitir
como tolerancia dos (2) centimetros en defecto y un (1) centimetro en exceso respecto a la
proyectada. El ancho sera el proyectado como minimo y se toleraran diez (10) centimetros en
exceso. Fuera de estas tolerancias el Contratista reconstruird a su exclusivo costo el tramo
afectado. La diferencia de cotas entre el eje y cada uno de los bordes no debera variar en mas de
un (1) centimetro en defecto y dos (2) centimetros en exceso de la medida de la flecha tedrica. No
se recibird pago directo alguno por los anchos en exceso, dentro de las tolerancias antes
descriptas.

El perfil transversal de la subrasante, se verificard en toda la longitud de la obra, con los intervalos
que la Inspeccion juzgue conveniente y por lo menos a razén de uno cada 25 metros.

La lisura de la superficie longitudinal seréa controlada usando una regla rigida de tres (3) metros de
largo, la cual aplicada sobre la superficie no deberd acusar diferencias superiores a ocho (8)
milimetros. Caso contrario la seccion seré corregida a costo exclusivo del Contratista.

En caso de incumplimiento de lo especificado anteriormente, se identificara la zona de falla que
deberd demolerse y reconstruirse en todo su espesor con nuevo material. No se autorizara cubrir
ninguna capa de suelo-arena-escoria-cal mientras no se hayan efectuado esas correcciones.
Todos los trabajos y materiales necesarios para efectuar las correcciones en la forma especificada,
seran provistos por el Contratista en el plazo que indique la Inspeccion y no recibiran pago
adicional alguno.

¢ 7) - CONSERVACION

El Contratista debera conservar el suelo-arena-escoria-cal, hasta que se proceda a ejecutar la
carpeta de concreto asfaltico y hasta la recepcion definitiva de las obras.

No se permitira el transito de equipos ni el transporte de materiales sobre las capas aprobadas,
salvo los estrictamente necesarios para la construccion de las etapas constructivas siguientes
sobre el tramo en cuestion o autorizacion expresa de la Inspeccion, sin por ello quedar sin efectos
las exigencias de conservacion.

Las zonas que se deterioren durante el periodo de conservacion, seran reparadas en su espesor
total, empleando nuevos materiales. En el transcurso de estas operaciones vuelve a tener plena
vigencia la conservacion de la capa inferior. El procedimiento constructivo para efectuar la
reparacion se ajustara a los términos generales de esta especificacion, sin percibir por ello pago
alguno.

c 8)- TECNICA CONSTRUCTIVA

Los trabajos de construccion de las capas de suelo-arena-escoria-cal se ejecutaran en dos capas
de 10 cm. 6 una de 20 centimetros de espesor, de acuerdo a las dimensiones en superficie
horizontal que figuran en los planos del proyecto o sean indicadas realizar por la Inspeccion. No se
mediran las reparaciones de la base cuando estas se construyan en cumplimiento de este mismo
contrato.

Tanto para el caso de ejecucion en 20 centimetros como para el caso de ejecucion en dos capas
de 10 centimetros, la superficie total y Unica a certificar se obtendrd multiplicando la longitud
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construida por el ancho inferior de la base. Sélo se medirdn bases aprobadas y terminadas, esto
es, de 20 centimetros de espesor.

La ejecucion en dos capas de 10 centimetros no dara lugar a ningun tipo de reconocimiento
adicional.

c 9) - FORMA DE PAGO

El precio unitario serd compensacion total por la construccion en la forma y con los materiales
especificados u ordenados por la Inspeccidn; por la provision de suelo seleccionado de yacimiento,
arena, escoria, cal, agua para mezclado y para riego; manipuleo, mezclado, carga, transporte,
descarga y distribucion de todos los materiales utilizados; por las tareas de pulverizacion del suelo,
homogeneizacion de la humedad, extendido, compactacion, perfilado; riego de agua de curado y
conservacion de la mezcla; provision de mano de obra, equipos y herramientas; por los ensayos de
control. Por la sefalizacion, construccion y mantenimiento de las calles, caminos y veredas
auxiliares de desvio, por las medidas de seguridad y todo otro insumo o tarea necesaria para
completar los trabajos en la forma especificada que no reciben pago directo en otro item del
Contrato.

d) RIEGO DE LIGA
d 1) - DESCRIPCION

El “Riego de Liga” consiste en un riego, que se ejecutara previo a la colocacion de una capa de
concreto asfaltico, en el ancho de la misma.

Se ejecutara en el anchos indicado en los planos y siguiendo los procedimientos detallados en esta
especificacion.

d 2) - MATERIALES

El material bituminoso a utilizar para el riego de liga serd emulsion catidnica de rotura rapida tipo
RRC-1, a razon de 0,5 I/m2. Debera cumplir con las exigencias de la Especificacion General A-1:
"MATERIALES BITUMINOSOS CARACTERISTICAS DE LOS MISMOS".

d 3) - METODO CONSTRUCTIVO
d 3.1) - Acondicionamiento final de la superficie a regar

La superficie a regar deberd encontrarse en iguales condiciones de densidad y humedad con las
que fue aprobada en el momento de la finalizacion de las operaciones constructivas. Para poder
realizar esta verificacion, el Contratista con la anticipacion conveniente, deberd solicitar a la
Inspeccidn la autorizacion correspondiente.

d 3.2) - Barrido de la superficie

Debera procederse a un cuidadoso barrido para eliminar el polvo y todo material suelto existente
sobre la superficie a regar.

Si fuera necesario, el barrido mecanico deberd complementarse con cepillos de mano y las zonas
aledafnas se regaran convenientemente con agua, cuando la Inspeccion lo establezca.
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d 3.3) - Aplicacion del material bituminoso de liga

Antes de efectuarse la aplicacion del material bituminoso, se delimitara perfectamente la zona a
regar. No se permitira que en momento alguno se agote el material bituminoso del distribuidor al
final de una aplicacion. Con el objeto de obtener juntas netas, al comienzo y final de cada
aplicacion, se colocara en todo el ancho de la zona a regar, chapas o papel en suficiente longitud
como para que sobre las mismas se inicie y finalice el riego, mientras el distribuidor se desplaza a
la velocidad uniforme necesaria para obtener el riego unitario que se propone.

Las aplicaciones inferiores en un diez por ciento (10 %) a las fijadas y las superiores al veinte (20
%) por ciento no seran aprobadas. En ambos casos el Contratista procedera a corregir lo hecho a
su exclusivo costo. Asimismo las cantidades aplicadas superiores a las fijadas no daran derecho al
Contratista a pago adicional alguno.

El material bituminoso de liga se aplicard previo a la colocacién de cada una de las capas
asfalticas.

d 3.4) - Limitaciones impuestas por el clima

Los trabajos aqui detallados no podran llevarse a cabo durante periodo lluvioso.

d 3.5) - Limitaciones al transito

Terminada la aplicacion del riego de liga la calzada sera cerrada a todo transito por un periodo de
tiempo que sera fijado por la Inspeccién para permitir el desarrollo de las propiedades ligantes.
Inmediatamente después se procedera a la ejecucion de la base o carpeta de concreto asfaltico.

d 4) - EQUIPOS

Regira lo establecido en la especificacion A-2: "EQUIPOS PARA LA EJECUCION DE MEZCLAS,
TRATAMIENTOS SUPERFICIALES Y RIEGOS ASFALTICOS", del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales del presente legajo.

d 5) - CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La Inspeccion verificard que se cumpla lo estipulado en relacién a:
- caracteristicas del material bituminoso.
- cantidad aplicada del mismo.
- método constructivo.

- ancho de la zona regada, no admitiéndose diferencia en defecto del ancho establecido en los
planos.

d 6) - CONSERVACION

El Contratista conservara los riegos efectuados, en las condiciones que permitieron su aprobacion,
hasta la ejecucion de la etapa constructiva siguiente.
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d 7) - FORMA DE PAGO

El precio unitario serd compensacion total por la provision, transporte, carga, descarga y
distribucion del material bituminoso; por la preparacion de la superficie; por el barrido y soplado,
por el humedecimiento de las superficies adyacentes; provision de mano de obra, equipos y
herramientas; por la sefializacion, construccion y mantenimiento de las calles, caminos y veredas
auxiliares de desvio, por las medidas de seguridad y por toda otra tarea e insumo necesaria para
completar los trabajos en la forma especificada y que no reciban pago directo en otro item del
contrato.

e) CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE
e 1)- DESCRIPCION

Corresponde a las mezclas para carpetas bituminosas elaboradas y aplicadas en caliente,
ejecutadas sobre bases listas para su colocacion, con funcién de capa de rodamiento.

Se trata de una mezcla formada por agregado pétreo grueso, agregado pétreo fino, cemento
asfaltico, con el aditamento del agregado mineral (Filler Calcareo), con aditivos mejoradores de
adherencia.

e 2) - MATERIALES
e 2.1) - Granulometria de Agregados

Los agregados pétreos consistiran en materiales provenientes de la trituracion de rocas naturales 'y
arena de rio.

La granulometria de los agregados granulares y relleno mineral (Filler) cuando éste se utilice,
debera estar comprendida dentro de los limites establecidos en estas especificaciones.

Las caracteristicas de calidad, su origen, etc.; se indican al tratar cada una de ellas por separado.
La granulometria de inertes de mezclas asfalticas a emplear en capas de superficie, debera quedar
comprendida dentro del siguiente huso:

PORCENTAJE
TAMIZ QUE PASA
32 mm (1 1/4”)
25,4 mm (1)
19,0 mm (3/4”) 100
12,5 mm (1/2) 70— 90
9,5 mm (3/8")
4,75 mm (N°4)
2,36 mm (N°8) 40 - 55
1,18 mm (N°16)
600 1t (N°30)
300 it (N°50)
75 p (N°200) 4-10

e 2.2) - Caracteristicas del Agregado Grueso

El agregado grueso consistira en material totalmente retenido por el tamiz IRAM 4,8 mm (N°4) y

proveniente de la trituracion de rocas.
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El material grueso (retenido tamiz IRAM 4,8 mm N°4) deberé estar constituido por particulas duras
resistentes y durables sin excesos de alargadas y libres de cualquier sustancia perjudicial,
debiendo satisfacer en todos sus aspectos los requisitos que se detallan en el parrafo siguiente.
El porcentaje de sustancias perjudiciales (excepto para el pedregullo de tosca) que se encuentran
en el agregado grueso no excedera de los siguientes valores:

MAXIMO
SUSTANCIAS PERJUDICIALES ADMISIBLE METODO
(%) EN PESO

Carbén 0,50 ASTM C 1512
Particulas livianas en agregados 0,50 ASTM C 123
Terrones de arcilla 0,25 IRAM 1512
Fragmentos blandos 2,00 ASTM C 235
Particulas friables 0,25 ASTM C 142
Pérdida por lavado en tamiz IRAM 74 p (N°200) 0,80 IRAM 1540
Sales solubles 0,50 IRAM 1512
Sulfatos expresados en anhidrido sulfarico 0,07 IRAM 1531
Otras sustancias nocivas (pizarra, mica, escamas
desmenuzables o particulas cubiertas por 1,00
peliculas perjudiciales)

La suma de los porcentajes de sustancias perjudiciales no excedera del tres por ciento (3%) en
peso.

El coeficiente de cubicidad del agregado grueso, deberd ser mayor de 0,60 determinado segun
ensayo de norma IRAM 1681.

Sometido el agregado grueso al ensayo acelerado de durabilidad (IRAM 1525), no debe acusar
muestras de desintegracion al cabo de cinco (5) ciclos y no experimentar una pérdida superior al
diez por ciento (10%). En caso de excederse de la tolerancia de este ensayo, solo se podra utilizar
dicho agregado si resiste satisfactoriamente el ensayo de congelacion y deshielo (IRAM 1526) no
debiendo mostrar sintomas de desintegracion luego de cinco (5) ciclos.

El desgaste "Los Angeles" (IRAM 1532) debera ser inferior al treinta por ciento (30%), y debera
cumplir las exigencias de uniformidad de dureza, por lo cual el desgaste entre las 100 y 500
vueltas debe responder a:

Desgaste 100 vueltas <02
Desgaste 500 vueltas

La absorcion del agregado grueso con inmersion en agua de cuarenta y ocho (48) horas, debera
ser inferior al 1,2% (IRAM 1553).
El agregado grueso (pedregullo) debera provenir de roca fresca, considerando como tal a aquellas
cuyos elementos minerales no han sufrido proceso de descomposicion quimica, con el
consecuente detrimento de sus propiedades fisicas; se admitira Unicamente el pedregullo, que
sometido a ensayo segun metodologia establecida en la norma IRAM N° 1702 acuse:

1°) Roca descompuesta (alteracion muy avanzada y/o friable). Maximo tres por ciento (3%).

2°) Roca semi-descompuesta (grado de alteracion que ya comienza a afectar el estado fisico

y/o baja cohesién o esquistos) Maximo seis por ciento (6%).
3°) Suma de los por cientos de 1y 2. Maximo seis por ciento (6%).
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La roca para pedregullo, debera tener una resistencia a la compresion igual o mayor a 800 Kg/cm?2
(IRAM 1510).

La dureza de la roca por frotamiento sera igual o mayor de dieciocho (18), cuando se determine
mediante el ensayo con la maquina Dorry (IRAM 1539).

La tenacidad debera ser: para pedregullo de roca igual o mayor de doce (12) centimetros (IRAM
1538).

El agregado grueso para su acopio, deberd subdividirse como minimo en dos (2) fracciones
cuando se constate que dicho agregado no se adapte adecuadamente a la curva granulométrica
del dosaje, a los efectos de evitar rechazos superior al cinco por ciento (5%) del agregado grueso
en la planta asfaltica, durante la elaboracion de la mezcla.

En el momento de utilizarse el agregado grueso debera encontrarse en estado de limpieza
semejante a la muestra representativa de la dosificacion propuesta, caso contrario debera ser
lavada por el Contratista a su exclusivo cargo.

e 2.3) - Caracteristicas del Agregado Fino

El agregado fino que se permitird usar es el constituido por arena silicea natural o arena resultante
de la trituracion de rocas o gravas que tengan iguales caracteristicas de durabilidad, resistencia al
desgaste, tenacidad, dureza y absorcion que el agregado grueso especificado. Las arenas de
trituracion de rocas o gravas, solo seran permitidas si se las emplean mezcladas con arenas
naturales de particulas redondeadas para lograr mezclas asfalticas trabajables.

El agregado fino natural, arena del rio Parana, no superara el 7% y su modulo de fineza sera
superior a dos (Mf > 2).

La arena tendré granos limpios, duros, resistentes, durables y sin pelicula adherida alguna, libre de
cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas blandas o laminares, élcalis, margas,
arcillas, materias organicas o de toda otra sustancia deletérea; si para obtener estas condiciones
se requiere lavarla, el Contratista procederd a hacerlo sin que esto de derecho a reclamacion
alguna de su parte.

El porcentaje de sustancias perjudiciales no excedera de los consignados a continuacion:

MAXIMO
SUSTANCIAS NOCIVAS ADMISIBLE METODO
% EN PESO

Material que pasa por lavado a través del tamiz
IRAM 74 p (N°200) 2.0 IRAM 1540
Sulfatos expresados en:

Anhidrido sulfdrico 0,1 IRAM 1531

Materia carbonosa 0,5 IRAM 1512

Terrones de arcilla 0,25 IRAM 1512
Otras sustancias nocivas: (Sales) arcilla
esquistosa, mica, fragmentos blandos, etc. 2,0

La suma de sustancias nocivas no debera exceder del tres por ciento (3%) en peso.
Sometido a ensayo de plasticidad (IRAM 10502) debera resultar no pléastico.

Granulometria:

La arena estara bien graduada de grueso a fino, y cuando se proceda a su analisis mecanico por
medio de tamices (IRAM 1501), deberé satisfacer, las exigencias de las especificaciones.
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El agregado fino que tenga un médulo de fineza que difiera en mas o menos 0,2 con el modulo de
fineza de la muestra representativa presentada inicialmente por el Contratista, sera rechazado y
solo podra aceptarse si el Contratista propone una nueva formula de dosaje. El agregado fino
proveniente de fuentes distintas, no sera almacenado en la misma pila ni usado alternativamente
en la misma clase de construcciones o mezclado, sin el permiso previo y escrito de la Inspeccion.

Durabilidad:

Cuando el agregado fino sea sometido a cinco (5) ciclos de ensayo durabilidad, (IRAM 1525) con
la solucién de sulfato de sodio, el porcentaje de pérdida de peso no sera superior a diez por ciento
(10%). Si el agregado fino fallara en este ensayo, se empleara solamente en el caso que, sometido
al ensayo de congelacion y deshielo (IRAM 1621) dé un resultado de comportamiento satisfactorio.
Sometido el agregado fino, ya sea natural o de trituracion, a granulometria via humeda y seca
sobre el tamiz de 74 micrones (N° 200) deber& pasar por via seca mas del ochenta por ciento
(80%) que pasa por via humeda.

e 2.4) - Caracteristicas del Relleno Mineral

El relleno mineral a emplear en las capas de superficie seran cales hidratadas, las que cumpliran
con las exigencias establecidas en la Especificacion H-5 “CALES” del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales del presente legajo.

- cal util vial > 58 %, segun ensayo IRAM 1508 y 1626

El relleno debera mezclarse intimamente con los agregados y material bituminoso.

e 2.5) - Materiales Bituminosos

Los tipos de materiales bituminosos a utilizar en la elaboracion de las mezclas asfélticas, deberan
cumplir con las exigencias establecidas en el la Especificacion General A-1 "MATERIALES
BITUMINOSOS, CARACTERISTICAS DE LOS MISMOS".

El cemento asfaltico serd de penetracion 50-60. El Contratista podra optar por la utilizacién de
asfaltos modificados que cumplan con la especificacion A-1 citada.

e 2.6) - Formulas para las Mezclas Asfalticas

El contratista debera, previo a la iniciacion del acopio de los distintos materiales, presentar a la
Inspeccién con una antelacion minima de 15 (quince) dias antes del inicio de las obras las
"FORMULAS DE DOSIFICACION DE LAS MEZCLAS" a utilizar, cuyo estudio lo debera realizar en
base a las muestras representativas del material que luego acopiara para su empleo en la mezcla.
El incumplimiento por parte del Contratista de la presentacion de la formula en término, no dara
derecho a ampliacion del plazo contractual.
Junto con la presentacion de la formula, el Contratista entregara muestras de los distintos
materiales que la componen para su verificacion, la que sera realizada por la Inspeccion.
En la férmula presentada por el Contratista debera constar:
a) Criterio de dosificacion empleado.
b) Tipo de cemento asfaltico, su penetracion, punto de ablandamiento, e indice de penetracion.
c) Granulometria parcial de los agregados inertes por los tamices que indiquen las
especificaciones para la granulometria total inertes.
d) Granulometria cien por ciento (100%) de inerte resultante del dosaje propuesto.
e) Desgaste "Los Angeles" del agregado granular.
f) Peso especifico de los agregados y del Filler.
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g) Concentracion critica (Cs) del Filler.

h) Valores individuales y promedio de peso especifico, fluencia, estabilidad, vacios residuales,
(determinados mediante saturacién por vacios, método de Rice), vacios del agregado mineral
ocupados por el material bituminoso, relacién betin-vacios, y relacion estabilidad-fluencia,
logrados en las series de probetas Marshall elaboradas y las curvas correspondientes que
determinaron el valor éptimo del betun propuesto en la formula. Se indicardn ademas los valores
individuales unidos mediante un segmento que permita apreciar la disposicién entre los mismos.

i) Valor de concentracion critica "Cs" de la fraccion que pasa tamiz 74 micrones (N° 200) de la
mezcla cien por ciento (100%) inertes.

j) Relacién entre valores de concentracion de Filler en volumen en el complejo Filler-Betun,
considerando como Filler a la fraccion que pasa tamiz de 74 micrones (N° 200) de mezcla de
inertes y su valor de concentracion critica (Cs).

k) Para el valor éptimo de betdn propuesto se indicara el indice de compactabilidad de la mezcla.
[) Estabilidad residual Marshall luego de veinticuatro (24) horas de inmersidon en agua a 60°C para
el 6ptimo de betun propuesto y 0,5% en exceso y en defecto.

m) Para el porcentaje 6ptimo de betin propuesto, el Contratista deberd proporcionar un gréafico
donde se indique en escala logaritmica en abscisas, el numero de golpes Marshall por cara, y en
ordenadas en escala aritmética los valores de estabilidad y densidad Marshall. La energia de
compactacion a aplicar en el moldeo de probetas Marshall, para cada tipo de mezcla sera
propuesta por el Contratista de modo de satisfacer los requisitos establecidos en el apartado 2.6.1.
"Exigencias a cumplimentar”. Dicha energia para cada mezcla, sera presentada conjuntamente con
los deméas requerimientos de la presentacion de las "FORMULAS PARA LAS MEZCLAS
ASFALTICAS".

Si la formula fuera rechazada por no cumplir con las exigencias, el Contratista debera presentar
una nueva férmula con todos los requisitos indicados precedentemente.

e 2.6.1) - Exigencias a cumplimentar

Segun la técnica del ensayo Marshall, las mezclas asfalticas deberan cumplir con los siguientes

requisitos:

CARACTERISTICA CARPETA
Estabilidad minima (kg) 700
Fluencia (mm) 3-45
Vacios (%) 3-5
Relacion Betun Vacios (%) 70 - 80
Concentracion del Relleno Mineral Menor oigual a 1
Cal Hidratada como Relleno Mineral Obligatorio
Relacion Estabilidad Fluencia (kg/cm) 2.000 a 2500
Relacion Estabilidad Remanente / Estabilidad normal (%) Planta mayor o igual a 75
con mezcla elaborada en: Laboratorio mayor o igual a 80
indice de Resistencia Conservada (AASHTO T 283-89, Mayor o igual a 85
NLT 346/90)
Aditivo Aminico Mejorador de Adherencia Betin-Agregado Obligatorio

Para la determinacion del cociente entre la estabilidad remanente Marshall, (Normas VN-32-67;
AASHTO T 165), y la estabilidad normal, (Normas VNE-(-86; AASHTO T 245), todas las probetas
se moldearan con la energia resultante de aplicar diez (10) golpes por cara. Para evitar que las
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probetas se dafien durante el manipuleo, deberéd observarse la precaucion de colocarlas sobre
plataformas individuales. Podra incrementarse hasta cinco (5) el nUmero de golpes por cara, con
autorizacion de la Inspeccién. En todos los casos debera consignarse el niumero de golpes
empleados en el moldeo de las probetas.

e 2.7) - Mejoradores de Adherencia

Se exigira en todas las mezclas, la utilizacion obligatoria de mejoradores de adherencia que
deberan cumplir con los requisitos establecidos en esta especificacion.

Los aditivos a emplear en la preparacion de hormigones bituminosos, se presentaran en estado
liquido. El Contratista arbitrara los medios para establecer los dosajes de los aditivos a emplear e
incorporara este dato en las formulas de mezclas a proponer.

Previamente a la aprobacion del uso del aditivo el Contratista debera presentar a la Inspeccion las
caracteristicas del aditivo o los aditivos que propone emplear debiendo adjuntar los siguientes
datos:

a) Caracteristicas.

b) Modo en que se efectuara el dosaje.
c) Restricciones para su empleo por condiciones ambientales, (temperatura, humedad, etc.).
d) Duracion limite del producto para su empleo .

e) Todo otro elemento de juicio que permita precisar el alcance de los efectos que produce sobre
las mezclas.

Toda vez que se produzca alteracién en los dosajes, en la situacion de cualquiera de los
componentes, o de las condiciones ambientales, el Contratista debera efectuar nuevos dosajes de
los aditivos.

Las modificaciones introducidas solo podran llevarse a cabo mediante la autorizacion expresa de la
Inspeccién. Cada aditivo tendra caracteristicas y propiedades uniformes durante todo el desarrollo
de la obra. En caso de constatarse variaciones en las caracteristicas o propiedades en los
contenidos de distintos envases o partidas de cada aditivo, se suspendera el empleo del mismo.
La Inspeccion aprobard por escrito el tipo y marca de cada aditivo a emplear en obra. Una vez
obtenida la aprobacion, no se admitira sustituir el aditivo aprobado, por otro de distinta marca o
tipo, sin autorizacion escrita previa.

Antes de ser empleado el aditivo deberd presentar aspecto uniforme libre de segregacion o
sedimentacion, permitiéndose soélo la formacion de un pequefio sedimento.

El aditivo deberd ser comercialmente puro, sin agregados de aceites, solventes pesados u otros
diluyentes.

Disuelto en el ligante asféltico en las condiciones indicadas debera cumplir con las exigencias que
se establecen a continuacion:

e 2.7.1) - Métodos de Ensayos
e 2.7.1.1) - Ensayo TWIT

Con una concentracion del aditivo igual a 0,4 por ciento en peso en asfalto diluido tipo ER-1,
debera obtenerse un recubrimiento no menor del setenta por ciento (70 %).
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e 2.7.1.2) - Ensayo I.T.T. (Inmersion Tray Test)

La concentracion del aditivo necesaria para obtener el cien por ciento (100 %) de recubrimiento, no
serd mayor de 0,5 % en peso en asfalto diluido tipo E.R.1.

e 2.7.1.3) - Ensayo de desprendimiento (Nicholson)

Con una concentracion del aditivo igual al 0,5% en peso en cemento asfaltico de penetracién 150-
200, el desprendimiento no debera ser mayor del dos por ciento (2%).

Por calentamiento del ligante asfaltico conteniendo el aditivo durante tres (3) horas a 145-150 °C
no debera obtenerse una pérdida significativa de eficacia.

La Inspeccion se reserva el derecho a interpretar el resultado de los ensayos y fundamentar la
aceptacion o rechazo del aditivo en base a los mismos, o0 a resultados de ensayos no previstos en
estas especificaciones, especialmente frente a cada caso practico en relacion con el agregado y
ligante a utilizar efectivamente en obra.

La cantidad exacta de aditivo a utilizar en obra estara determinada en cada caso, mediante
ensayos de laboratorio, realizados con muestras representativas del agregado pétreo a emplear
efectivamente en la obra y el ligante asfaltico previsto para la misma (tipo y procedencia).

El mejorador de adherencia sera incorporado sin agregado de ningun diluyente y a temperatura
ambiente. Antes de extraer de su envase la cantidad de mejorador a incorporar, debera mezclarse
el contenido del mismo mediante rotacion u otro procedimiento adecuado que el Contratista podra
proponer, y el cual sera aprobado por la Inspeccién, siempre que se cumpla con todo lo
anteriormente especificado.

e 2.8) - Control de Calidad de Materiales

La Inspeccion podra controlar la granulometria del material granular por partida segun llegue a
obra.

Se realizardn controles granulométricos, tomando muestras de los materiales de los silos en
caliente, cuando la Inspeccion juzgue conveniente.

e 3) - METODO CONSTRUCTIVO
e 3.1) - Acondicionamiento de la superficie a recubrir

Solo se autorizara la ejecucion de carpeta asfaltica sobre superficies con riego de liga ejecutado a
través del item respectivo, aprobadas y luego que dicho riego haya desarrollado sus propiedades
ligantes.

e 3.2) - Preparacion de la mezcla bituminosa

El material asfaltico se distribuira uniformemente en toda su masa, debiendo mantenerse en una
variacion maxima de 10 °C durante su empleo.

La humedad en los agregados y/o suelo se reducira en forma tal de no pasar el 0,5 % y la
temperatura de los mismos estard comprendida entre 155 °C y 185 °C en el momento de
efectuarse la mezcla.

La Inspeccion ejecutara diariamente todos los ensayos de control que considere necesario y en
caso que el resultado de los mismos no responda a las exigencias establecidas, informara de
inmediato al Contratista quien deberéa suspender los trabajos hasta dar la solucion aceptable a la
Inspeccién de Obra.
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e 3.3) - Distribucién de la mezcla

Esta operacion no se efectuara durante lluvias o sobre una superficie himeda. Si circunstancias
climéticas adversas impidieran la distribucion de la mezcla, el Contratista absorbera en su totalidad
el costo de dicha mezcla, debiendo proceder a su retiro inmediato de la zona de trabajo. El
Contratista adoptara las previsiones necesarias para evitar las circunstancias sefialadas.

Los equipos utilizados para el transporte de la mezcla asfaltica deberan preservar la temperatura
de la misma, de forma tal que en el momento de la colocacion, no sea inferior a ciento veinte
grados (120 °C) para mezclas con asfaltos normales, y ciento treinta y cinco grados Centigrados
(135 °C) para mezclas con asfaltos modificados.

El espesor de construccion de la carpeta se ejecutara de acuerdo a las indicaciones de los planos
de proyecto o las que al respecto efectue la Inspeccion, siempre que con el equipo disponible se
alcancen las caracteristicas superficiales y densificacion exigidas; caso contrario se debera
ejecutar en capas de menor espesor, no correspondiendo por esto pago adicional alguno al
Contratista.

Para formar las juntas una vez efectuados el corte vertical de los bordes, se pintaran los mismos
en toda su altura con riego de liga. Al empalmar carpetas antiguas con la nueva construccion se
elevaré la temperatura de aquellas con pisones de hierro previamente calentados.

e) 3.4- Compactacion de la mezcla

La compactacion de la mezcla asféltica se comenzard cuando su temperatura lo permita, la que
normalmente estd comprendida entre 105 °C y 125 °C. Esta compactacion se comenzara
desplazando la maquina transversalmente cada viaje, en una distancia igual a la mitad del ancho
de la rueda trasera. El trabajo de compactacion continuara hasta obtener el porcentaje de
compactacion que garantice la estabilidad minima requerida.

Los rodillos actuaran sobre el borde desprotegido de la junta de construccion solamente cuando la
colocacion de la mezcla se interrumpa el tiempo necesario para que el material ya distribuido
resista sin escurrimiento el peso de la maquina. Si se usa rodillo neumatico, para borrar sus
huellas se pasara una aplanadora.

Las depresiones que se produzcan antes de terminar la compactacion deberan corregirse
escarificando la mezcla en todo el espesor de la capa y reemplazéndola a costa del Contratista.

A lo largo de los cordones, salientes, bocas de tormentas, etc. y todos los lugares no accesibles al
rodillo, la compactacién debe ser asegurada por medios de pisones calientes. Como medida
precaucional se evitard dejar las aplanadoras mecéanicas estacionadas sobre la carpeta, a fin de
evitar manchas de lubricantes o combustibles, que ablandarian o disolverian el material bituminoso
ligante.

El control de densidad se debera realizar antes de librar al transito la capa ejecutada, la cual
debera cumplir ademas las condiciones fijadas para la recepcion.

Librado al transito de la carpeta: terminadas las operaciones constructivas, la carpeta debera
librarse al transito después de transcurrido un periodo de veinticuatro (24) horas de haberse
finalizado aquellas; si se produjeran desprendimientos por el transito, se volvera a cerrar
temporariamente, para hacer actuar nuevamente la aplanadora aprovechando las horas de mayor
calor.

Limitaciones impuestas por el clima: La preparacion de la mezcla se suspendera cuando la
temperatura descienda menos de 10 °C y su distribucion cuando descienda a menos de 8 °C. Se
permitiran esos trabajos en presencia de una temperatura 2 °C menos que esos limites siempre
que se halle en ascenso. La temperatura a que aqui se hace referencia son las del aire a la
sombra.
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e 4) - EQUIPOS

Cumplira lo dispuesto en la Especificacion A-2: "EQUIPOS PARA LA EJECUCION DE MEZCLAS,
TRATAMIENTOS SUPERFICIALES Y RIEGOS ASFALTICOS", del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales del presente legajo.

e 5) - CONDICIONES PARA LA RECEPCION

e 5.1) - ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras de los agregados pétreos y el relleno mineral se tomaran en obra y transportaran al
Laboratorio de la Inspeccién, donde se ensayaran como se especifica.

Los gastos de los ensayos y transporte de las muestras correrdn por cuenta del Contratista,
teniendo la Municipalidad el derecho de hacer todos los ensayos en un Laboratorio a designar,
qgue puede ser de su propiedad o de terceros.

Las muestras de materiales bituminosos se tomaran en obra y transportaran al Laboratorio que
indique la Inspeccion para su ensayo. Los gastos de envase, embalaje y transporte correran por
cuenta del Contratista, quien también tendra a su cargo los gastos del ensayo.

Las muestras de mezcla bituminosa se tomaran en obra y transportaran al Laboratorio de Ensayos
de la Inspeccion y se ensayardn como se especifica mas adelante. Los gastos de los ensayos y
traslado de las muestras, correrdn por cuenta del Contratista, pudiendo la Municipalidad hacerlo
en un Laboratorio a designar.

e 5.2) — CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO ASFALTICO

e 5.2.1) - Produccién de Mezcla Asféltica

Se debe tomar diariamente muestras de la mezcla de &ridos y de la mezcla asfaltica, a la
descarga del mezclador. La frecuencia de obtencion de estas muestras es de una por la mafiana 'y
otra por la tarde; o bien una muestra cada 400 toneladas de mezcla producida, lo que se cumpla
primero. Con estas muestras se deben efectuar los siguientes ensayos:

a) Analisis granulométrico del arido seco combinado

Las tolerancias admisibles en mas 6 en menos, respecto a la granulometria de la formula de
trabajo, deben ser las siguientes:

Hasta el tamiz # de 6.35 mm (%) inclusive: +4 %
Hasta el tamiz # de 2.36 mm (N° 8) inclusive: £+3 %
Hasta el tamiz # de 75 pm (N° 200) inclusive: =2 %

b) Para cada despacho de mezcla elaborada se debe efectuar el control del aspecto de la
mezcla, y la medicién de su temperatura en cada elemento de transporte. La temperatura de
la mezcla, al inicio de la compactacion, debera estar comprendida entre 105° y 125°.

c) Por cada dia de produccion de mezcla asfaltica se efectuara el moldeo de probetas Marshall
y verificacion de los parametros volumétricos y mecanicos indicados en 2.6.1. y la
determinacién del porcentaje de cemento asfaltico y granulometria de los aridos
recuperados.
Los valores obtenidos deberan cumplir con las exigencias del articulo 2.6.1., y con las siguientes
tolerancias:
- El porcentaje medio de cemento asfaltico por lote de produccion, debe encuadrarse dentro
de una tolerancia de + 0,2 % respecto de la formula de obra aprobada.
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- Los valores individuales deben encuadrarse dentro de una tolerancia respecto del valor de
férmula de obra aprobada en + 0,5%.

- Definida y aprobada la formula de obra, los vacios de la mezcla compactada en moldes
Marshall con la energia propuesta por el Contratista, se deben mantener dentro de un
entorno de + 2 %.

Cuando alguno de los parametros determinados mediante los ensayos descritos
precedentemente, no cumplieran con los limites especificados, la Inspeccién procedera al rechazo
del concreto asfaltico ordenando la reconstruccion de las superficies ejecutadas. Sin perjuicio de
ello, la Contratista debera detener la produccion de mezcla asfaltica y procedera adoptar las
medidas correctivas pertinentes antes de continuar con la produccion.

e 5.2.2) - Control de la Unidad Terminada

Se considera como lote de la mezcla colocada en el camino, a la fraccion menor que resulte de los
siguientes criterios:

- Una superficie equivalente a una cuadra de construccion
- Lo ejecutado en una jornada de trabajo

Las determinaciones se efectuardn sobre testigos obtenidos en una proporcion de como minimo
tres (3) por cada lote, ubicados al azar dentro de esta superficie.

Agregados pétreos y relleno mineral: se tomaran muestras en cualquier momento si la Inspeccién
asi lo ordena, o debido a las variaciones en la granulometria o en la naturaleza de los materiales.
Para cada lote se debe verificar:

a) Contenido de ligante asfaltico. El porcentaje medio de cemento asféltico por lote de
produccion, debe encuadrarse dentro de una tolerancia de + 0,2 % respecto de la formula
de obra aprobada.

Los valores individuales deben encuadrarse dentro de una tolerancia respecto del valor de
férmula de obra aprobada en + 0,5%.

b) Porcentaje de vacios. Los vacios de la carpeta asfaltica terminada, se debe mantener
dentro de un entorno de -2 %, + 3 %, respecto de los vacios que hayan resultado de la
férmula de obra.

¢) Relacion betun-vacios. Se debe mantener dentro de un entorno mas menos 3 % respecto
a la formula de obra, sin que exceda del 80 % ni esté por debajo del 68 %.

d) Espesoresy anchos. Rigen las siguientes tolerancias:

d1) El espesor medio (etm) serd mayor o igual que el espesor tedrico de proyecto (ep).

etm > ep

d2) Los espesores de cada testigo individual (eti) seran mayores o iguales que el 0,90
del espesor tedrico de proyecto.

eti = 0,90 ep

d3) La Inspeccion podra a su juicio permitir la re-extraccion de testigos para verificar con
mayor certeza el espesor de la capa.

d4) El control de anchos se llevara a cabo cada veinticinco (25) metros, no tolerandose
ninguna diferencia en defecto.

e) Regularidad superficial. En calles urbanas la regularidad superficial se debe controlar
mediante la regla de tres metros, siendo la exigencia a cumplir, apartamientos menores o
iguales a cinco (5) mm., entre el borde inferior de la regla y la superficie de rodamiento en
cualquier punto de la misma.
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Sobre las juntas transversales de construccion, se deben realizar mediciones con la regla de 3 m
apoyada con un extremo sobre la junta hacia atras y hacia delante de la misma, ademas con la
regla colocada simétricamente sobre la junta. Estas operaciones se deben realizar en tres
posiciones: una en cada huella y otra en la interhuella, siendo la exigencia a cumplir,
apartamientos menores o iguales a 4 mm, entre el borde inferior de la regla y la superficie de
rodamiento.

Cuando alguno de los parametros determinados en los puntos a), b), c) y e) precedentes no
cumplieran con los limites especificados, la Inspeccién procedera al rechazo del concreto asfaltico
ordenando la reconstruccion de las superficies ejecutadas. Sin perjuicio de ello, la Contratista
debera detener la produccion de mezcla asféltica y procedera adoptar las medidas correctivas
pertinentes antes de continuar con la produccion.

En relacion al punto d), cualquier espesor o ancho de la capa que se encuentre fuera de la
tolerancia, sera objeto de la rectificacion o demolicién por cuenta exclusiva del Contratista, quien
llevard a cabo, a su costa, las operaciones constructivas y el aporte de materiales necesarios para
dejar la capa en las condiciones establecidas por estas especificaciones. El Contratista no estara
obligado a demoler las partes cuyo Unico defecto consista en el exceso de ancho o espesor,
siempre que los mismos no representen perturbaciones al transito o al drenaje, y especialmente,
no induzcan a error a los conductores de vehiculos. No se reconocera pago adicional alguno por
exceso de espesor.

e 5.3) - CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES Y TOMA DE MUESTRAS
e 5.3.1) - Ligantes Asfélticos

El proveedor del ligante debe suministrar al contratista la siguiente informacion cuya copia se debe
entregar a la Inspeccion:

- Referencia del remito de la partida o remesa.

- Denominacién comercial del material asfaltico provisto y su certificado de calidad.
- Identificacion del vehiculo que lo transporta

- Fecha y hora de recepcion en obrador

El Contratista debe tomar de cada partida suministrada, dos muestras en presencia de la
Inspeccidn o quien ésta delegue. Las mismas deben contener al menos 1 litro cada una, en
envases limpios y apropiados, de los cuales uno lo debe conservar la Empresa y el otro debe ser
entregado a la Inspeccién. Estas muestras deben ser conservadas hasta el final del periodo de
garantia de la obra, en lugar a determinar por la Inspeccion.

e 5.3.2) - Aridos

El contratista es responsable de solicitar al proveedor, el suministro de aridos gruesos y/o finos que
satisfagan las exigencias de la presente especificacion y debe registrar durante su recepcion la
siguiente informacion que debe ser elevada a la Inspeccion:

- Nombre comercial del proveedor

- Referencia del remito con el tipo y denominacion del material provisto
- Verificacién ocular de la limpieza de los aridos

- Identificacién del vehiculo que los transporta

- Fechay hora de recepcion en obrador
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e 5.3.3) - Relleno Mineral de Aporte (Filler)
El contratista debe verificar y elevar a la Inspeccion de la Obra lo siguiente:

- Nombre comercial del proveedor y certificado de calidad del producto
- Remito con la constancia del material suministrado.
- Fecha y hora de recepcion

e 6) - CONSERVACION
e 6.1) - Definiciones

Consistird en el mantenimiento en perfectas condiciones de la superficie de carpeta puesta en
servicio y la reparacion inmediata de cualquier falla que se produjese.

e 6.2) - Equipo y Materiales

El Contratista debera disponer en el lugar de las tareas de los elementos de equipo y materiales
que permitan efectuar la conservacion efectiva del trabajo ejecutado.

e 6.3) - Fallas y Reparaciones

Si el deterioro de la obra fuere superficial serd reparada cuidadosamente por cuenta del
Contratista, repitiendo las operaciones integras del proceso constructivo.

Si el deterioro afectare la base o la subrasante, el Contratista efectuara la reconstruccién de esa
parte, sin derecho a pago de ninguna naturaleza, cuando la misma haya sido realizada como parte
integrante del Contrato para la ejecucion de ese trabajo, en caso contrario el pago de las
reconstrucciones necesarias se efectuara dentro de los items respectivos, o conviniendo nuevos
precios si no existiere para ese tipo de trabajo.

e 7) - FORMA DE PAGO

El precio sera compensacion total por la provision de todos los materiales componentes de la
mezcla asfaltica incluido los mejoradores de adherencia, su procesamiento para la elaboracion de
la mezcla; carga, transporte y descarga de la mezcla a pie de obra; por el acondicionamiento de la
superficie a cubrir; por la colocacion de la mezcla asfaltica, compactacion, riego con agua de las
veredas durante la colocacion de la mezcla asféltica; por el acondicionamiento y sefializacion de
los desvios; ejecucién de ensayos de control; correccion de los defectos constructivos durante la
ejecucion; por la provision de mano de obra, equipos y herramientas; mantenimiento de los
equipos para la elaboracion y transporte de la misma hasta la obra; como asi también por todo otro
insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos en la forma especificada y que no
reciban pago en otro item del contrato.

f) DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO Y BACHEO

Consiste en las operaciones necesarias para efectuar rellenos y reparaciones de baches y
depresiones en calzadas con capa de rodamiento de concreto asfaltico. El objetivo de las
reparaciones consiste en recuperar las condiciones de confort y seguridad para el transito
vehicular.

Incluye tanto la demolicion y retiro del pavimento asfaltico en mal estado indicado en el Plano
RED VIAL F1. como el relleno con concreto asfaltico de iguales caracteristicas que las indicadas
en el item e). Todos los materiales empleados deberan ajustarse a los requerimientos exigidas por
la Secretaria de Obras Publicas de la Municipalidad de Rosario.
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En los lugares que indique la Inspeccién de Obra, se procedera a demoler y extraer el material
deteriorado existente, profundizandose la excavacion tanto como sea necesario para lograr una
superficie de asiento que a juicio de la Inspeccion se encuentre en buen estado y permita la
colocacion de la/s capa/s de material para bacheo. Siempre se debera cuidar que la excavacion
presente forma de recuadro y bordes verticales.

Las juntas formadas en los bordes de los baches delimitados por planos verticales mediante
aserrado igualaran el nivel de la capa de rodamiento circundante.

No se admitiran desviaciones de + 15 mm cuando se aplique una regla recta de tres (3) metros,
sobre el bache y sobre el pavimento aledafio en cualquier posicion. La regla apoyara la mitad de
su longitud sobre el area reparada. En los lugares donde se verifiquen irregularidades superiores a
las indicadas el Contratista procedera a corregir las deficiencias.

El material extraido sera retirado y depositado en los lugares que fije la Inspeccion dentro del ejido
urbano o, en la zona de obra, para su utilizacion en eventuales rellenos segun las caracteristicas
del material excavado. El destino del material producto de la demolicion sera fijado exclusivamente
por la Inspeccion, en funcion de las propiedades del mismo.

El llenado y compactacion deberan realizarse en el mismo dia de la apertura del bache, salvo en
aquellos casos en que la Inspeccion, debido a la humedad de la basa, aconseje su oreado.

El pago del item sera retribucion total por todas las tareas e insumos que fueren necesarios para
que las obras queden correctamente terminadas de acuerdo a especificaciones y planos del
proyecto.

g) ROTURA Y REPARACION DE CARPETA ASFALTICA — INCLUYE BASE Y SUB BASE

Consiste en la demolicion y retiro del pavimento asfaltico en mal estado indicado en el Plano RED
VIAL F1 incluyendo la remocién y reconstruccion de la base, sub base y concreto asfaltico con
iguales caracteristicas que las indicadas en los puntos b), c), d) y e) segun Plano Tipo F3.
Cuando las excavaciones practicadas, superen el nivel de la subrasante existente, el relleno hasta
dicho nivel se efectuara mediante el empleo de suelos seleccionados o suelos estabilizados segun
las indicaciones de la Inspeccion.

Los suelos seleccionados se colocaran, hasta veinte (20) centimetros por debajo de la subrasante,
en capas no superiores a 0,30 m de espesor y seran compactados hasta lograr una densidad
mayor o igual al noventa y cinco por ciento (95%) de la determinada con el ensayo Proctor para
una energia de compactacion de 6,04 Kg cm/cm3.

En los casos en que se rellene con suelo, los dltimos veinte (20) centimetros (subrasante) se
compactaran al noventa y ocho por ciento (98%) de la densidad maxima, para una energia de
compactacion de 6,04 Kg cm/cm3.

El pago del item sera retribucion total por todas las tareas e insumos que fueren necesarios para
qgue las obras queden correctamente terminadas de acuerdo a especificaciones y planos del
proyecto.
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ll. ACONDICIONAMIENTO de DESAGUES PLUVIALES

Se deberan ejecutar las obras de acondicionamiento de los desagues pluviales del LOTEO
AVELLANEDA OESTE segun Plano Acondicionamiento Desagues Pluviales N° F4, que se
adjunta. Dicho plano presenta las obras a ejecutar a nivel de anteproyecto quedando a cargo de la
Empresa Adjudicataria el desarrollo del Proyecto Ejecutivo con las definiciones planialtimétricas y
estudios de campo correspondientes.

Abarca los siguientes items:

a) EJECUCION DE CRUCES DE CALZADA

Incluye la excavacion, provision, acarreo y colocacion de conductos de hormigon armado Clase I,
@40 cm., losa de HPA° y revestimiento de H° segun plano tipo Conductos Reforzados PT 81,
indicados en el computo y presupuesto.

El pago del item sera retribucion total por todas las tareas e insumos que fueren necesarios para
que las obras queden correctamente terminadas de acuerdo a especificaciones y planos del
proyecto.

b) REACONDICIONAMIENTO DE ZANJA

Los trabajos a realizar consisten en la profundizacion de las zanjas en los sectores indicados en
el plano N° F4

Los trabajos incluidos en la adecuacion del sistema de drenaje por escurrimiento superficial a
través de cuneta a cielo abierto licitado, deberan dar como resultado secciones transversales aptas
para el escurrimiento con los siguientes criterios de disefio con respecto a las caracteristicas
geométricas:

- La seccidn transversal del canal (zanja) debera ser trapezoidal s/ indicaciones del plano N° F5.

- Los taludes y el fondo o solera, deberan quedar perfectamente perfilados y compactados.

- Los taludes laterales poseeran una pendiente s/ seccion indicada en el plano tipo N° F5.

- Los ejes, definidos por la interseccion de los planos que conforman la seccion transversal,
deberan estar alineados entre tramos de calle. Asimismo el eje central de dicha seccién debera
ser paralelo a la linea de edificacion.

- Elfondo o solera del canal (zanja) debe ser plano y con una pendiente definida segun cotas
especificadas en el proyecto.

El pago del item sera retribucion total por todas las tareas e insumos que fueren necesarios para
que las obras queden correctamente terminadas de acuerdo a especificaciones y planos del
proyecto.

La inspeccién de los trabajos asi como la aprobacién de los mismos sera efectuada por la
Inspeccién de Obras de la DPVyU, conjuntamente con el personal técnico de la Municipalidad de
Rosario

c) RETIRO DE CRUCE DE CALZADA

Los trabajos consisten en el retiro del cruce de calzada existente, la carga, transporte y descarga
producto de la demolicién y retiro de cafios, en el lugar que fije la Inspeccién dentro del ejido
urbano. Incluye el reacondicionamiento del estabilizado en las condiciones previas existentes.

El pago del item sera retribucion total por todas las tareas e insumos que fueren necesarios para
que las obras queden correctamente terminadas de acuerdo a especificaciones y planos del
proyecto.
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. HONORARIOS PROFESIONALES

Comprende el reconocimiento por los Honorarios Profesionales y Aportes de ley por la ejecucion
del Proyecto Ejecutivo y la Conduccion Técnica de las obras que comprenden la presente
Licitacion, correspondiente a los Profesionales matriculados responsables de los mismos.

La certificacion de los honorarios se realizarq previa presentaciéon de la Contratista de los

respectivos comprobantes sellados y firmados por los respectivos Colegios Profesionales y/o Caja
Previsional correspondiente

La iniciacién de los trabajos sera consensuada con la Municipalidad de Rosario y la Inspeccion de
la DPVyU, previa presentacién y aprobacion del Proyecto Ejecutivo por parte de la Empresa
adjudicataria ante la Secretaria de Obras Publicas de la Municipalidad de Rosario .

PET / Red Vial AVELLANEDA OESTE / 26


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

